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[0001] The present test equipment concerns a mechanism for the endurance limit examination of plastic, plastic 
metal composites and pure metallic materials. - 

STATE OF THE ART 

[0002] Known ones are test equipments, which examine components such as plates, beams or similar 
components for bend static, dynamic and also dynamic swelling and alternate. K no vm: test equipments are for 
the example the 3 -point bending test equipments; Known one is also attest method for examining shoe soles, a 
leather and/or. Plastic plate with: defined angle swelling bends. The method Is ;in DIN 53,542 described. Known 
ones are however no test methods, which permit a bending endurance ^imit-iihre and thin;., 

layers ike constructed materials without introduction of lateral forces (as..ciuring:the=3-point 'bending test),; 
[00031 Further there.isno method, that: the formation of wrinkles (elastic and flexible-plastic shafts), for 
exarnptefrbm^Ubbery gloves for hazardous good ones, reliable examines. 

[QG04] It -was: ^hereto re object of the invention developing a test equipment the elastic materials such, as filiris;, •.. 
plastics, or also metals, alternate bend-examines. 

[0005] The object became according to invention dissolved by the fact that: (image 1) the body -(4) in receiving; . 
means (3)^wnich can be examined/becomes clamped:, ;ln>such a way .often it; is meaningful to arrange these 
receiving - means: (3 ) that become induced by distinct vertical curve : radii' (13). at the cla mping places no large 
bending; moments. The receiving means (3), -.e.g. Wedging putting or screwing, mechanisms, is on the shafts (I) 
and (2). The shafts (1) and (2) become back and forth moved by a drive and for example a>Excenter, With 
suitable length of the body (4), which can be examinee}, TrornW a loop formation results upward and downward 
(see image 2), whereby over the inspection piece-prolonged'/ the wave distance between bearings (14), the 
angle of rotation (.12) and loop geometry the max. Bendingiistress is nip re adjustable. In such a way in some 
•cases it can be also meaningful to select the angle of rotation (12) that with the turning points and of the stove 
deer movement the bodies #), which can be examined, it stands for bottom tensile. stress. Here the change 
examination course-transverse foree^free bend d eve I o ps : The move meht : moving in opposite directions should 
- become here by- a ^gear whejeil arrangement (11) achieved. With larger-manufacture numbers of items than drive 
(6) stepper motors or a%£fe/of- rotation magnetsiare suitable. In order, to be able to realize real rates of load 
application for; the specimens, the rate of moving back and forth should be more adjustable. A particularly 
suitable number of cycles is with one approx. 1 mm thick plastic layer of metal material with approximately : 60^. 
90 ;: per m i hUte : The apparatus should Use with ia counter conventional in the technique provided, in order to :hpj^;;r : 
the number of the load changes for documentation. Since such endurance limit examinations are very time- 
consuming, It is favourable to select the wave-wide in such a. way that several specimens simultaneous tested t^ 
•become-to be able. ••' ■ ■ ■■'} ' - - >^V : > 

[0006] This apparatuses at present as prototype in the laboratory enterprise for long-term examination within 
the nuclear range quality department used. Thereby qualification inspections .of films and Gloveboxhandschuhen 
for the Safety examinations in the sampje. employment performed become. ' ; . 

[0007] In the used range the apparatus "has its suitability proven, A^-tf'' 
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1. Apparatus for the endurance limit or creep examination such as' bend of change, course or combination static 
load test of elastic materials as for the example plastic sheets, rubbery materials or also thin metallic plates, 
characterised in that two parallel stored shafts (1) and (2), which receiving. means (3) to fastening the bodyl(4)., 
which can be examined, possess, gleichphastg or phase shifted over a chain or a plastic vojume (5) and ,a drive 
(6) with Excenter (7) the corresponding directional marker data (8) moving in opposite directions be moved 
back and forth and the angle of rotation (12) over the drive unit (5) to (7), as the d ista nee of the W e!l e rila g e r 

. : {14) over those Bearing mountings (9) and (10) in wide ranges is more adjustableM; 

2. Apparatus after 1. , characterised in that the movement moving in opposite directions of the shafts (1) and 
(2) over gearwheel arrangements (11) effected becomes. 

3. Apparatus after 1. , characterised in thatrmoving :|rotational movement back and forth) over stepper motors 
and/or. Angle of rotation magnets achievett)becomep 

4. Apparatus after 1. , characterised in that the rate of moving back and forth Is more adjustable. 

5. Apparatus after 1. , characterised in that of several bodies (4) in the camera axes (4), which can be 
examined, clamped become. 

; 6. Apparatus after ir, characterised in that the receiving means distinct vertical curve radii (19) possess. 
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Die vorliegende Prufmaschine betriffr eine Einrich- 
tung zur Dauerfestigkeitsprufung von Kunststoft 
Kunststolf-Metali-Verbundwerkstoffen und rem metal- 
fischen Werkstoffen, 

STAND DERTECHNIK 

BekanntsmdPrufmascMnen.dieBautenewiePlatten, io 
Balken oder ahnliche BauteiLe auf Biegung statisch, dy- 
namisch und audi dynamisch schwellend und wechsekid 
prufen. Bekannte Prufmaschinen sind zum Beispiel die 
3-Punkt-BIegeprMmaschmen. Bekannt ist auch ein Pruf- 
verf ahren zum Prufen von Schuhsohlen, das eine Leder- 
bzw. Kunststoffplatte mit definiertem Winkel schwel- 
lend biegt Das Verfahren ist to DIN 53 542 beschrieben. 
Bekannt sind jedoch keine Prufverfahren, die eine Bie- 
gedauerf estigkeitsuntersuchung von Folien und dunnen, 
schichtartig aufgebauten Werkstoffen ohne Einbrm- 
gung von Querkraften (wie bei der 3-Punkt-Biegepru- 

fung) erlauben. t 

Weiterhin gibt es kein Verfahren, das die Faltenbil- 
dung (elastische und elastlsch-plastische Welien), bei- 
spielsweise von gummiartigen Handschuhen fur gef ahr- 
HcheGute^verlaSlichprQft 

Es war daher Aufgabe der Erfindung, eine Prufma- 
schine zu entwickeln, die elastische Werkstoff e wie Fo- 
lien, Kunststoffe, oder auch Metalle, wechselnd biege- 

PF Die Aufgabe wurde erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB (BUd 1) der zu prufende Kdrper (4) in Aufnahmeenv 
richtungen (3) eingeklemmt wird. Oftmals ist es smnvoli 
diese Aufnahmeeinrichtungen (3) so zu gestalten, dab 
durch ausgepragte Ausrundungsradien (13) an den Em- 35 
spannstellen kerne groflen Biegemomente induziert 
werden. Die Aufnahmeeinrichtungen (3), z.B. Ktemm- 
Steck- oder Schraubeinrichtungen, beSnden sich auf 
den WeUen (i) und (2). Die Wellen (1) und (2) werden 
durch einen Antrieb und beispielsweise emen Excenter 4 o 
hin und her bewegt Bei geeigneter Lange des zu prufen- 
den Korpers (4) entsteht dadurch eine Schlaufenbildung 
nach oben und nach unten (siehe Bud 2), wobei fiber die 
Priifkorperlange, den Weltenlagerabstand (14), den 
Drehwinkel (12) und die Schlaufengeometrie die max. 45 
Biegespannung einstellbar ist In manchen Fallen kann 
es auch sinnvoll sein, den Drehwinkel (12) so zu waMen, 
daB bei den Umkehrpunkten der Hin- und Herdrehbe- 
wegung der zu prufende Korper (4) unter Zugspannung 
stent ffierbei entsteht die Wechselprufung Zug-quer- 
kraftfreie Biegung. Die gegenlaufige Bewegung soUte 
hierbei durch eine Zahnradanordmmg (11) erreicht wer- 
den. Bei grSBeren Herstellungsstuckzahien eignen sich 
als Antrieb (6) Schrittmotoren oder Drehwmkelmagne- 
te. Urn reale Beiastungsgeschwindigkeiten fur die Pruf- 
korper reaUsieren zu k5nnen, soilte die Geschwmdigkeit 
der Hin- und Herbewegung einsteUbar sein, Eine beson- 
ders geeignete Taktzahl liegt bei einem ca. 1 mm dicken 
Kunststoff- MetaH-Schlchtwerkstoff bei etwa 60-90 
pro Minute. Die Vorrichtung soUte mit einem in der 60 
Technik ublichen Zablwerk ausgestattet sein, urn die 
Anzahl der Lastwechsel zur Dokumentation festzuhal- 
ten. Da solche Dauerfestigkeitsprufungen sehr zeitauf- 
wendig sind, ist es vorteilhaft ale Wellenbreite so zu 
wahlen, daB mehrere Prufkorper gleichzeitig getestet 65 
werden konnen. 

Diese Vorrichtung ist zur Zeit als Prototyp im Labor- 
betrieb zur Langzeitprufung im Nuklearbereich Quah- 



tatswesen eingesetzt Es werden damit Quabfikauoris- 
prufungen von Folien und Gloveboxhandschuhen fur 
die Sicherheitsprufungen im Probeeinsatz durchgefuhrt 
Im eingesetzten Bereich hat die Vomchtung ihre Eig- 
nung bewiesen 
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Patentanspriiche 

1 Vorrichtung zur Dauerfestigkeits- oder Zeit- 
standspriifung wie Wechselbiegungs-, zug- oder 
Kombinationsbeiastungsprufung von elastischen 
Werkstoffen wie zum Beispiel Kunststoffolien, 
gummiartigen Werkstoffen oder auch dunnen me- 
tallischen Platten, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei paraUel geiagerte WeUen (1) und (2), die Auf- 
nahmeeinrichtungen (3) zum Befesdgen des zu pru- 
f enden Korpers (4) besitzen, gleichphasig oder pha- 
senverschoben tiber eine Kette oder ein Kunst- 
stoff band (5) und einen Antrieb (6) mit Excenter (7) 
entsprechend den RichtungspfeUangaben (8) ge- 
geniaufig hin- und herbewegt werden und der 
Drehwinkel (12) uber die Antriebseinheit (5) bis (7), 
wie der Abstand der WeUeniager (14) uber die La- 
gerbefestigungen (9) und (10) in weiten Bereichen 
einstellbar ist . 
2. Vorrichtung nach 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die gegenlaufige Bewegung der WeUen (1) und 
(2) iiber Zahnradanordnungen (1 1) bewirkt wird 

3 Vorrichtung nach U dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hin- und Herbewegung (Drehbewegung) 
uber Schrittmotoren bzw. Drehwinkelmagnete er- 
reicht werden, . 

4 Vorrichtung nach 1, dadurch gekennzeictmet 
daB die Geschwindigkeit der Hin- und Herbewe- 
gung einstellbar ist _ 

5. Vorrichtung nach U dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere zu prufende Korper (4) in den Auf- 
nahmerichtungen (4) eingespannt werden. ^ 
6 Vorrichtung nach I, dadurch gekennzeichnet 
daB die Aufnahmeeinrichtungen ausgepragte Aus- 
rundungsradien (19) besitzen. 
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